PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE MATHEMATIQUES

Devoir a la maison n° 2
CORRIGE

Exercice 1.
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1. Soit p € N*. Pour tout n € N*, on note P, I’assertion < E <p N Z) = (p l_qf) >
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Pourn =1: E = =1let =1, donc P est vraie.
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Soit n € N*, supposons P, vraie. On a :
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donc, d’apres la formule du triangle de Pascal :

2(,0)-030)

1=0

donc

Donc P, est vraie. Par récurrence, P, est donc vraie pour tout n € N*,
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Exercice 2.
1. La fonction f est dérivable lorsque 1 — e™* > 0, c¢’est-a-dire lorsque = > 0. Le domaine

de dérivabilité de f estdonc R} .Ona:Vz € RY, f'(z) = ¢
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2. D’apres la question 1 : Vo € RY, f'(x) > 0. Comme f(0) =0etquee ® — 0,onale
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4. Comme f est strictement croissante sur R, d’apres le théoreme de la bijection monotone,
f estinjective sur R ..
Comme f est continue et croissante sur R ,, d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires,
f(Ry) = [f(0), xl_l}gloo f(z)[= [0, 1]. Donc f est surjective de R dans [0, 1].
Donc f réalise une bijection de R, dans J = [0, 1].

5. D’apres le théoreme de la bijection monotone, » a méme sens de variation que f, donc ¢
est strictement croissante sur J. Soit (x,y) dans R, x J :

y=fa)ey=Vl-ertal-ec=yPesec=1-yer=—n(l-1y>.
Donc : Yy € J, p(y) = —In(1 — ?).
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6. Comme In est dérivable sur R, ¢ est dérivable sur J, et : Vy € J, ¢'(y) = 1 4 5. La
-y
tangente en 0 au graphe de ¢ a donc pour équation : y = ¢'(0)(z — 0) + »(0) = 0.




