PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE ANNEE 2023-2024

Feuille d’exercices 8
PRIMITIVES

1 - CALCULS DE PRIMITIVES

Exercice 1. Déterminer les primitives suivantes :

x 5 dx / r—1
(a) /—1 +$2dx, (b) /3ZE\/1 + x2dx, (C)/—x (22’ (d) —\/mdx.

) i dt
Exercice 2. Soit o € C. Déterminer o
-«

Exercice 3. Montrer que la fonction indicatrice de R’ sur R n’admet pas de primitive sur R.

Exercice 4.

(a) Montrer que la fonction f : R — R définie par f(x) = n’est

2x sin (%) — oS (%) sio x#0
0 si x =0,
pas continue en 0.

2?sin (1) si . #0

T

. est une primitive
0 si =0, p

(b) Montrer que la fonction F' : R — R définie par F'(z) = {
de f sur R.

2 - CALCULS D’ INTEGRALES

Exercice 5. On considere

1 COS ¥ 1 sin
I = / ——dxr et J= / —dz.
o COSx+sinx o COSxT+sinz
Déterminer I + J et I — J. En déduire [ et J.

Exercice 6. Calculer les intégrales suivantes :

4m ) 6 4 % dt 8 dt
sin(t) s _ R
(a) /o cos(t)e™™ " dt, (b) /4 DI 1)dt, (C)/0 1 (d)/6 245

Exercice 7. Soient f et g deux fonctions continues sur [a, b]. Déterminer le discriminant du polynome

b
P(\) = / (f+ Ag)Q. En déduire I’inégalité suivante, dite de Cauchy-Schwarz :

(L) <([A)([7)

En déterminer la condition d’égalité.

s

Exercice 8. Soit (p, q) € Z*. Calculer / sin(pz) sin(qz)dz.

—T



Exercice 9. Calculer les primitives suivantes :

X dx dx dx
S Y @ o [
@) /x2+3x—10 v ()/x2—6:17+9 © /89:2+5O ()/x2—8x+20

3 - INTEGRATION PAR PARTIES ET CHANGEMENT DE VARIABLES

Exercice 10. Calculer les intégrales suivantes :

e 1 ™
(a) / xInzder, (b) / arctan tdt, (c) / e cos(3t)dt
1 0 0

Exercice 11. Calculer les intégrales suivantes, ol a, b, n sont des entiers naturels :

e 1 1
(a) / (In(t))?dt, (b) / 2%(1 — z)°de, (c) / z(Inz)bdz, (d)/ 2\ dt.
1 0 0

™

2
Exercice 12. On considere : Vn € N, [, = / x" sin zdzx.
0

(a) Etablir une formule de récurrence pour [,.

(b) Exprimer [,, sous forme de somme.

Exercice 13. Calculer les intégrales suivantes :

tode e ¢ (Inz)" =2
(a) /1:1:+\/E’ (b) /11+€xd$7 (©) /1 . dr, (d)/o cos(vz)dz

Exercice 14.

i I T
(a) Montrer que/0 In (cost) dt = /0 In (cos (Z - t)) dt.

jus

(b) En déduire la valeur de / "I (1 + tant)dt.
0

Exercice 15. Déterminer / V1 — x2dz. En déduire I’aire d’un disque de rayon 1.

Exercice 16. En utilisant les regles de Bioche, calculer les primitives suivantes :

sinx cos T sinw
dz, b d ,(d ? z sin® adz.
@) /1+Cosx . ®) /sm 2y —cos?x z (©) /cosm+3tan dz, (d) /COS S
Exercice 17. En posant ¢t = tan (2> calculer les intégrales suivantes :
> dx > dx 1 dz
a —_— b S c .
()/0 2+ cosw ()/0 2 —sinx ()/0 sinz — cosx + /2
5 odt
Exercice 18. On souhaite calculer I’intégrale I = / —.
o Cost

. SN . 1 — tan’ (3)
(a) Alaide des formules trigonométriques, vérifier que cost = ———— .
1+ tan (5)
) t k3 2dx
(b) Effectuer alors le changement de variable z = tan 5 et montrer que [ = ] 5 -
0 —x
. « N N z . z .
(c) En écrivant + ou « et [ sont a déterminer, déterminer la valeur de /.

1—x2:1—x 14+



