PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE ANNEE 2023-2024

Feuille d’exercices 10b
SYSTEMES LINEAIRES - COMPLEMENTS

1 - SYSTEMES LINEAIRES

Exercice 1. Résoudre les systemes suivants.

@ T4+ 2y+32+2t=1 r +2y+ 3z = 11 r +y —3z=1
r+3y+3z+1t=0" (b —3x—6y—82:—30,(c) 2r 4+ y —2z2=1
—4xr — 8y — 11z = —41 x4+ vy + z=3

r +2y—32=1

Exercice 2. Résoudre les deux systemes suivants. Qu’en pensez-vous ?

r + by + 9z = 180 r + 5y + 9z = 180
(@) § 9z + 10y + 5z = 40 (b) < 9x + 10y + 5z = 41
10z + 9y + 2z = =50 10z + 9y + z = =50

Exercice 3. Etudier, suivant les valeurs des parametres, 1’existence de solutions aux systemes suivants,
et les résoudre.

x4+ y + 2z =1 z +y+ 2z + 1 =a

@ ¢ —2y+2z=m r —y— 2z +t=0>b

T +y —z=1 © -r —y+ 2+t =c

x + ¥y +1=—mz=m+2 3 +y—3z—-Tt=d
®cIl+mx—y + 2z = 0 ar + 2by + 2z =1
2x —my + 3z =m+2 (d) <2z +aby +22=05

20 + 2by + az =1

2 - ECHELONNEMENT

Exercice 4. Déterminer la matrice échelonnée réduite par lignes équivalente a chaque matrice. Préciser
le rang et le nombre d’inconnues principales et secondaires des systemes homogenes correspondants.

2 1 -3 1 1 -1 1
A=[32 1|, B=[2 —2 1 -3], cC=
7 4

-5 -1 1 1 =2 -1

2

—
— =W N
-3 —
— N =

Exercice 5. Déterminer les valeurs de m € R pour lesquelles le systéme suivant admet des solutions non

nulles.
14+m 1 1 0



T = AT,
. . . o . . Ty = AI
Exercice 6. Soitn € N* et A € C. On considere le systeme suivant :
Ty = /\xn—l
(a) Ecrire la matrice des coefficients de ce systeme.

(b) En fonction de la valeur de A, trouver I’ensemble des solutions de ce systeme.

Exercice 7. Soient n dans N*, A dans C et (ag,ay,...,a,_1) dans C". Trouver a quelle condition le
systeme homogene dont la matrice des coefficients est la suivante admet une inconnue secondaire :
-2 0 - 0 —ap
1 =X - 0 —ay
0 —A —Ap—2
o 0 - 1 —ap1—2A

3 - APPLICATIONS

Exercice 8. Déterminer les fonctions polynomiales P :  — a + bz + c2”

@) P(0) = —2, P(1) =2et P(2) = 3,

(b) P(—1) =4et P(2) = 1.

Exercice 9. Montrer qu’il existe un unique polyndme P de degré < 3 tel que P(0) = —2, P(1) = 2,
P(2) =3et P(3) =0.

Exercice 10. Montrer qu’il existe un unique (o, 3,v) dans R? tel que, pour tout polyndéme P de degré
<2

telles que :

/ " Py dt = aP(1) + BP(2) + 4P(3)

Exercice 11.
(a) Soient a, b, c des complexes deux a deux distincts. Trouver (c, 3,7) dans C? tel que :

1
VZG(C\{CL,(),C}, - a + 5 + 7

(z—a)(z=b)(z—¢) z—a z—-b z—c

(b) Soient a et b deux complexes distincts. Trouver (o, 3, ) dans C* tel que :

1 o B Y
VzeC , b}, = .
: \ da.b} (z—a)*(z—b) (z—a)2+z—a+z—b
28 = 1
Exercice 12. Résoudre le systéme { z%°212 = e :
222 = e

(a) dans le cas ou x, y, z sont des réels strictement positifs,
(b) dans le cas ou z, y, z sont des complexes.

Exercice 13. Soient n dans N* et (ay, as, . . ., a,) dans C".

(a) Trouver une condition sur ces nombres pour qu’il existe au moins un polygone a n sommets d’affixes
21, 29, - - -, 2n, dans le plan complexe tel que :
pour touti € {1,2,...,n — 1}, a; est le milieu du coté [2;, z;11] et a, est le milieu du c6té [z,,, 21].
(b) Interprétation dans le casn =4 ?



