PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE MATHEMATIQUES

Devoir a la maison n° 6
CORRIGE

Exercice 1.
1. Soienty : R — Rpuisz=y —y.Ona:

=2 = -y )+ ) -2y — )
y/// o 3y/ + Qy,

donc: 2" + 2 — 2z =5e' &y =3y — 2y + 5e’.
Les conditions initiales sur z correspondant aux conditions de I’équation (E) sont : z(0) =
y'(0) = y(0) = —Tet2'(0) = y"(0) —¢'(0) = 5.

2. La fonction z : R — R est solution d’une équation différentielle linéaire d’ordre 2 a
coefficients constants. L’équation caractéristique associée est 72 +r — 2 = 0, de racines 1
et —2, donc les solutions de I’équation homogene sont les :

Zp it Al +pe”®, (A p) € R

Comme le second membre ¢ — 5e' est de la forme ¢ — ae® ot § = 1 est racine simple de

I’équation caractéristique, on cherche une solution particuliere de la forme y, : ¢ — kte'.

> ) . P .
D’apres le cours, on trouve k£ = 771 =3 Les solutions de 1’équation sont donc les :

)
z:it (gt + )\) el + e, (\ pu) € R

Enfin, les conditions initiales s’écrivent :

Adp = —1
o ;

2iA—24 = 5
5" H

{)\—l-,u:—l

10
A - o2 o= =
# 3
4

13
d’ou \ = 9 ety = e et finalement :

c’est-a-dire :

Zit §t+i1 o = 13
. 3 9 9 '



3. On sait maintenant que y est solution de 1’équation :

5 4 13
/_ — _t = t_ - —2t‘
v (3 * 9) “T9°

L’ équation homogene y;, — y, = 0 a pour solutions les
yhit'—>)\€t, A eR

On cherche une solution particuliere sous la forme y, : ¢ — A(t)e’, avec :
5 4 13
VteR, N(t)e' = <—t + —> el — e

c’est-a-dire
5 4 13

VieR, N#)=-t+-— —e 3
E ) () 3+9 96 b
donc 5 4 13
VieR, Mt)=t2+4 —t+ —e ¥
o A =Gt gt e

convient. ’équation a donc pour solutions les :
5 4 13
cte el + Pl + —tel + —e7*, N eR.
Y 6 ° 9 Tar

Enfin, il suffit de prendre en compte la condition initiale y(0) = 0, deux conditions ini-

: P 13 s
tiales ayant été prises en compte dans le calcul de z. Ona: 0 = X\ + —, c’est-a-dire

13
A= ~37 Finalement, on trouve :

R —- R
: 4 1 1 .
Y t — gtzet + —te! — —Bet + —36_2t

9 27 27



8 8 8

Exercice 2.
On applique la méthode du pivot :

+ v + z =0 r + y + z
+ ay = 1 = (a—1y — z
+ az = -1 Ly « Lo — Ly, -y + (a—1)z
Ly + L3—1,
r + y + z =
= y — (a—1)z =
Ly « —Ls, ala —2)z =
Lg — Lg-(@-l)Lz
x = 0
= Y = 1
sia#0eta#2 : s o= 1
L3 @

L3 = a(a—2)?
L2 < L2 + (CL — 1)L3,
Ll < Ll — LQ — L3

donc, si a # 0 et a # 2, le systeme est de Cramer et a pour unique solution :

{031}

Sia = 0 : alors, dans (%), la troisieme ligne est une condition de compatibilité non vérifiée,
donc S = 0.
Sia = 2 : alors la condition de compatibilité est vérifiée, et :

x + 2z = -1
() <= :
Li<L1—Lo y - z - 1

donc le systeme admet 2 pivots et 1 parametre. L’ensemble de ses solutions est la droite de
R? :
S={(-1-22,142,2) |z € R}.



