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TD. A1
Calculs dans R

Exercices de cours�
�	1 Résoudre les équations suivantes.

a. |2x − 1| = |x + 4|
b. |3x| ⩽ |2x + 3|�
�	2 Résoudre les équations et inéquations suivantes.

a.
√

x − 1 ⩽
√

2x − 5
b.

√
x − 3 −

√
2x − 1 = 0

c.
√

x − 3 +
√

2x − 1 = 0
d. x − 3

√
x − 10 = 0

e.
√

x +
√

x + 5 = 5

Travaux dirigés

1 Calculer :

a = 1072 − 932 b = 192 + 112 + 22 × 19

c = 101
99 − 99

101 d =
71
70 − 1

141
1 + 71

70×141

2 Développer les expressions suivantes.

a = (x − 2)2(x + 2)2 b = (x + 1)3

c = (x2 + x + 1)2 d = (x − 1)4

e = (x − 1)(x + 1)(x2 + 1)(x4 + 1)

f =
(

x +
√

2x + 1
)(

x −
√

2x + 1
)

3 Simplifier les réels suivants.

a =
√

20 b = 3
√

2 −
√

8

c =
(
2
√

7
)2

d =
(
2 +

√
3
)2

e =
(√

3
√

2
)4

f =
√

(
√

5 − 3)2

g =
(

5−
√

3√
10

)2
h =

(√
6 −

√
2
)2 −

(√
6 +

√
2
)2

4 Simplifier les fractions suivantes.

a =
√

3 + 1√
3 − 1

b = 1√
18 −

√
12

c =
√

5 −
√

2
2
√

2 −
√

5
d =

( √
3√

6 − 1

)2

5 Simplifier les réels suivants.
a = 1√

3−
√

2+1

b =
√

x − 2
√

x + 1 ×
√

x + 2
√

x + 1 où x ⩾ 0.

6 Résoudre les équations et inéquations suivantes.
a. |2x − 1| = 5 b. |4 − 3x| = −2
c. |x + 1| = |2x − 4| d. (x + 5)2 = |x + 5|
e. |x| ⩽ 4 f. |2x + 3| ⩽ 3
g. |x + 1| ⩾ 2 h. |1 − x| ⩽ |2 − x|

7 Résoudre les inéquations suivantes.
a. x2 + 6x − 16 < 0 b. 4x2 + 20x + 25 ⩽ 0
c. 2x2 + x + 1 ⩾ 0

8 Résoudre les équations et systèmes :
a. 3x2 − 18x + 24 = 0 b. 1

x−1 + 1
x+2 = 1

2

c.
{

x + y = 2
xy = −15 d.

{
x + y = 74

35
xy = 1

9 Résoudre les équations :
a. x2 + 472x − 473 = 0 b. 5x2 + 23x + 26 = 0
Pour ceci deviner une solution évidente, puis utiliser
la somme et le produit.

10 Résoudre les équations suivantes.
a. 9x2 + 6x + 1 = 0
b. 29x2 + 29x − x − 1 = 0
c. (9x + 7)2 = (8x + 8)2

d. (5x + 8)2 = (5x + 8)(2x − 7)
e. 25x2 + (5x + 2)(4x + 3) − 4 = 0

11 Calculer les limites suivantes.

a. lim
n→+∞

4n − 1
2n

b. lim
n→+∞

√
n + 1 +

√
n − 1

n

c. lim
n→+∞

√
n

(√
n + 4 −

√
n + 1

)
12 Démontrer que pour tout x ∈ R :

x +
√

x2 + 1 > 0 et x −
√

x2 − 1 < 0
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13 Soit a et b deux réels positifs, et :

m = a + b

2 g =
√

ab h = 2ab

a + b
.

a. Ordonner m, g, h.
b. On suppose a ⩽ b. Ordonner m, g, h, a, b.

14 Ordonner les réels suivants :
a. 4

5 4 −
√

10

b.
√

3 −
√

2
√

11 −
√

9

c. 3
2

√
2

√
3

√
30 − 4

d.
√

11 23
7 5 −

√
3

e.
√

17 2 +
√

7 9 − 2
√

5

f. x2 + 1
x + 1

x3 + 1
x2 + 1 avec x ⩾ 0.

15 Soit x et y deux réels positifs. Démontrer suc-
cessivement que :
a.

√
x + y ⩽

√
x + √

y

b. Si x ⩾ y alors :
√

x − √
y ⩽

√
x − y

c. Dans le cas général :
∣∣√x − √

y
∣∣ ⩽ √

|x − y|.

16 Résoudre sur R :

a.
√

18 − x +
√

7 + x = 7

b.
√

x2 − 6x =
√

5 − 2x

c. 2
√

x2 + x − 6 = x + 6
d.

√
1 − 2x ⩽

√
2 − 3x

e.
√

x + 1 +
√

x − 1 <
√

3x + 1

f.
√

x − 4
√

x + 4 ⩾ 3

17 Résoudre les équations et systèmes :
a. cos x = 0 b. sin x = 0
c. sin x = 1 d. tan x = 0

e. cos x =
√

3
2 f. tan x = −

√
3

g.
{

cos x = −
√

2
2

sin x =
√

2
2

h.
{

cos x = 0
sin x = −1

i.
{

tan x = −
√

3
3

sin x = 1
2

j.
{

cos x =
√

5
4

sin x = 3
4

18 Soit x un réel. Calculer :

a. cos x si sin x = − 1
2 et x ∈

[
π
2 , 3π

2
]

b. sin x si cos x = − 1
3 et x ∈ [0, π]

c. tan x si cos x = 5
6 et x ∈ [−π, 0]

d. sin x si tan x = 5 et x ∈ [2π, 3π]
e. cos x si tan x = 3

2 et x ∈
[
− π

2 , π
2

]
f. tan x si sin x = − 4

5 et x ∈
[

π
2 , 3π

2
]

19 Soit x un réel.
a. Exprimer cos 3x en fonction de cos x

et sin 3x en fonction de sin x.
b. Résoudre l’équation : cos 3x = −2 cos x

c. Exprimer cos 4x et sin 4x en fonction de cos x et
sin x.

20
a. Calculer les cosinus, sinus, et tangente de π

12 ·
b. En déduire les valeurs de cos 5π

12 , sin
(
− 17π

12
)
,

tan 5π
12 , cot 7π

12 .
c. Calculer les cosinus, sinus, et tangente de π

8 .

21 Soit x un réel et n un entier. Simplifier les ex-
pressions cos(x + nπ) et sin(x + nπ).

22 Résoudre sur R les équations suivantes.
a. cos x = cos 2x b. sin x = sin 2x

c. sin x = cos 2x d. cos 2x = cos (x − π
3 )

e. cos x = sin (5x − π
2 ) f. tan 3x = tan ( 2π

3 − x)
g. tan x + cot x = 0 h. tan x − cot x = 0

i. 1+cos x
sin x = sin x

1−cos x j. cos x +
√

3 sin x = 0

k.
√

2
2 cos x −

√
2

2 sin x = 1
2

l. cos x +
√

3 sin x +
√

2 = 0

m. 3 tan2 x − 4
√

3 tan x + 3 = 0
n. 4 sin x − 2 sin 2x = tan x

o. 2 cos3 x − sin2 x − 2 cos x = 0

23 Soit θ l’élément de [0, π] tel que cos θ =
√

5
5 .

a. Calculer cos 2θ et sin 2θ. En déduire que :
π

4 ⩽ θ ⩽
π

2
b. Déterminer les signes de cos 8θ et de sin 8θ.

En déduire un encadrement de θ d’amplitude π
16 .

24 Résoudre sur R les inéquations suivantes.
a. sin2 x ⩽ 1

2 b. tan x ⩾ 1
c. cos x ⩽ sin x d. cos x + sin x ⩾ 1

e. sin x <
√

3 cos x f. 3(1 + cos x) ⩽ 2 sin2 x

25 Calculer les limites suivantes.

a. lim
x→0

sin x

sin 2x
b. lim

x→ π
2

cos 3x

cos x

c. lim
x→0

1 − cos x

sin x
d. lim

x→3π

1 + cos x

sin x

e. lim
x→0

tan x + tan 9x

tan x + tan 4x
f. lim

x→ π
2

tan 2x tan 3x
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