Lycée Bellevue — Toulouse pour le 21 septembre 2026
MPSI — Mathématiques

[ Devoir a la Maison n°1 J

Soit = un réel fixé non multiple de 7 : x € R\ 7Z.

n—1

Pour tout entier strictement positif n on pose : S, (z) = ) _ cos(2kz).

1.

. (a) Ecrire la formule des deux questions précédentes pour n =5 et © = =

. (a) Calculer la valeur de cos 2*.

k=0
Question préliminaire.

(a) Démontrer la formule de transformation de produit en somme suivante :
1
Y(a,b) € R? sinacosb = i(sin(a +b) +sin(a — b))

(b) Démontrer la formule de transformation de somme en produit suivante :

Y(p,q) € R sinp+sinq:gsinp;rqcosp;q

. Démontrer par récurrence que :

Vn € N* Sp(z) = cos((n — 1)x) sin(nz)

sin x

. Une autre méthode : transformer, pour tout & € IN, le produit sin z cos(2kx) en somme

de fonctions trigonométriques.

En déduire par télescopage une formule pour (sinz)S, (z), puis retrouver la formule
pour S, ().
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(b) Démontrer que cos %’r est racine du polynome 4X?2 + 2X — 1.

En déduire une formule reliant cos 2% et cos

5
(b) Calculer les valeurs de sin 2% et tan 2.

\/ a+by/c
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Donner celles-ci sous la forme ol a, b, ¢, d sont des entiers.

. Calculer les cosinus, sinus et tangente de {5 puis de .

En donner des expressions aussi simples que les précédentes.



