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Questions de cours

Sauf mention explicite il faut connaitre I’énoncé et la démonstration.

1. Si f est dérivable en x( alors f est continue en x.

2. Théoreme de Rolle.

3. Une fonction f dérivable sur un intervalle I est croissante si et seulement si f’ est positive.
4. Théoreme de limite de la dérivée.

5.8ig:1— Jet f:J— Rsont de classe 6™ alors f o g est de classe 6€".

Exercices

Chapitre A10. Limites et continuité
I. Limites

II. Propriétés

III. Relations de comparaison

IV. Continuité

V. Fonctions complexes

Chapitre B8. Espaces vectoriels

1. Espaces vectoriels
II. Sous-espaces vectoriels

III. Familles de vecteurs Hors programme

Programme prévisionnel de la semaine suivante

Chapitre B8 (espaces vectoriels).



Chapitre A10. Limites, continuité

I. Limites

Voisinages en a € R. L’intersection de deux voisinages d’un méme point est un voisinage. Définition
générale de la limite d’une fonction en un point adhérent a son ensemble de définition. Unicité de la limite.
Ecriture des définitions avec les quantificateurs. Continuité en un point, prolongement par continuité.
Limites et continuité a gauche et a droite.

I1. Propriétés

Opérations sur les limites (somme, produit, composition).Si f admet une limite finie en a alors f
est bornée au voisinage de a. Si f admet une limite strictement positive en a alors f est strictement
positive au voisinage de a. Théorémes de comparaison, d’encadrement. Théoréme de limites des fonctions
monotones. Caractérisation séquentielle de la limite, de la continuité.

Relations de comparaison : nouvelles définitions (f ~ ¢ s'il existe h telle que f = gh et h — 1...).
Toutes les propriétés restent vraies.

ITI. Continuité

Continuité sur un intervalle, opérations. Théoreme de valeurs intermédiaires, dichotomie, image d’un
intervalle par une fonction continue. Théoréme des valeurs extrémes (ou des bornes atteintes), image d’un
segment par une fonction continue. Théoréme de la bijection, toute fonction continue injective sur un
intervalle est strictement monotone.

IV. Fonctions complexes

Soit f : I — C une fonction, avec I intervalle de R. Définitions : |f], £, Re(f), Im(f). Propriétés : f
est bornée si et seulement si |f| 'est, f tend vers a si et seulement si f tend vers @, f est continue si et
seulement si Re(f) et Im(f) le sont.

Chapitre B8. Espaces vectoriels

I. Espaces vectoriels

Définition, premiéres propriétés (Au = 0 si et seulement si A = Og ou u = Og). Exemples de référence :
K", K[X], M, ,(K), fonctions, suites. Produit cartésien de n espaces vectoriels.

II. Sous-espaces vectoriels

Définition, caractérisation. Un sous-espace vectoriel est un espace vectoriel. Définition d’une combi-
naison linéaire.

Exemples : sous-espaces vectoriels de R?, R3. Espaces vectoriels R,,[X], ¢" (I,R), etc.
Intersection, sous-espace engendré par une famille finie de vecteurs.

Somme de deux sous-espaces vectoriels, somme directe, supplémentaires.

ITI. Familles de vecteurs

Familles génératrices, libres, liées. Une famille de polyndmes non-nuls de degrés échelonnés est libre.
Base, coordonnées, bases canoniques. Définition de la dimension, sans démonstration, sans théorémes.

Extension aux familles infinies. Combinaison linéaire des éléments d’une partie de E, partie généra-
trice. Suites presque nulles, supports d’une suite. Parties de E libres, liées. Base infinie.



