Du 16/02 Au 20/02 PROGRAMME DE COLLE N° 16 CPES

Questions de cours

Séries générales

Vous devez connaitre I'énonceé et la démonstration des propriétés suivantes :

e Pour tous «a et b strictement positifs, In(a x b) =Ina + Inb.
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e Soit f une fonction croissante d’'un intervalle I dans I, et (u,,) la suite définie par uy € I et pour tout n € N,
Unt1 = f(uy). Alors (u,) est monotone.

e Limplication (P = Q) est équivalente a sa contraposée (-QQ — —P) (démo avec tables de vérité ou avec
définition).
e Démontrer que pour tous z1, zo complexes, z1 + zo =Z1 + 23 et 21 X 29 = Z1 X Z3.

Séries techno/pro

Vous devez savoir démontrer les propriétés suivantes :

1. Si (u,) est définie par up = —1 et pour tout n € N, w, 1 = 0, 2u,, + 0,6, démontrer par récurrence que pour tout
neN, u, <1

2. Si (uy,) est définie par ug = —1 et pour tout n € N, w1 = 0, 2u,, + 0,6, démontrer par récurrence que (u,) est
croissante.

3. Démontrer que pour tous z1, zo complexes, z1 + zo = Z1 + 23 et 21 X 29 = Z1 X Z3.

Exercices

Calcul

Calculer une dérivée Formules usuelles de dérivation, uv, —, —, v/u, u™, e*, Inu, sin(u), cos(u). Toutes fonctions
v ou
usuelles permises.

Chapitre 7 : Raisonnement par récurrence

Principe de récurrence, premiéres applications aux suites : bornitude et variations.

n n

Pour les généraux : calculs de sommes, en utilisant les formules » "k, Y "k* et Y k.
k=0 k=0 k=0
Chapitre 14 : Logique et raisonnement — Uniquement généraux

Assertions, négation, conjonction, disjonction, tables de vérité.
Modes de raisonnement : absurde, contraposée, analyse-synthése

Chapitre 8 : Nombres complexes

Ensemble des nombres complexes. Opérations, conjugué, équations du premier degré a coefficients dans C.

Programme prévisionnel

fonctions usuelles : exp, In, trigo.
Démonstration par récurrence.



o) F-1¢]|{{-W4 Raisonnement par récurrence
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Principe de récurrence. Formules »  k* = nin + )6( ntl) o > k= (n(n; )) .
k=0 k=0
Applications pour les suites : suite minorée, majorée, bornée. Variations.

o T:10]11{-X:] Complexes

1 Ensemble des nombres complexes

Ecriture algébrique, unicité de I'écriture.

2 Opérations sur les complexes

Addition, produit, conjugaison, compatibilité avec + et x. Equations du premier degré.



