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Exercice 1: PONCEUSE VIBRANTE PORTATIVE 
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Exercice 2 : Mélangeur à rotors engrenants 
 

1 : 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le nombre cyclomatique est donné par le nombre de boucles indépendantes : 𝛾 = 9 − 6 + 1 = 4 

 

 

2 : Le système possède une mobilité utile (translation de la traverse), et 4 mobilités internes 

(rotations propres des 2 tiges des vérins, et rotations propres des 2 corps du vérin). On a donc :  
𝑚 = 𝑚𝑖 + 𝑚𝑢 = 5 
 

Le degré d’hyperstatisme est donc : ℎ = 6. 𝛾 − 𝑁𝐶 + 𝑚 

 

D’où ℎ = 6 × 4 − (2 + 2 + 1 + 3 + 2 + 3 + 3 + 2 + 3) + 5 = 8 

 

3 : Pour le système constitué des pièces 0 et 4 uniquement, on a : : 𝛾′ = 2. Il n’y a plus qu’une seule 

mobilité utile, et plus de mobilité interne : 𝑚 = 1 

 

Le nouveau degré d’hyperstatisme est : ℎ′ = 6 × 2 − (1 + 2 + 2) + 1 = 8 

 

Le degré d’hyperstatisme du sous-système étant égal au degré du système complet, il n’y a aucune 

contrainte géométrique pour monter les 2 vérins entre le bâti et la traverse. 

 

 

L04a Pivot glissant d’axe (𝑂0, 𝑧0⃗⃗  ⃗) L06’ Rotule de centre O’6 

L04b Pivot glissant d’axe (𝑂′0, 𝑧0⃗⃗  ⃗) 
L6’7

’ 
Pivot glissant d’axe (𝑂′6, 𝑧0⃗⃗  ⃗) 

L04c Glissière de direction 𝑧0⃗⃗  ⃗ L7’4 Rotule de centre O’7 

L06 Rotule de centre O6 L74 Rotule de centre O7 

L67 Pivot glissant d’axe (𝑂6, 𝑧0⃗⃗  ⃗)  
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4 : 

 

 
 

5 : Pour assurer un bon guidage de la traverse par rapport au bâti, il faut imposer : 

 

• Le parallélisme des directions 𝑧4⃗⃗  ⃗ et 𝑧′4⃗⃗⃗⃗  ⃗ avec 𝑧0⃗⃗  ⃗ 

• Les points 𝑂4 et 𝑂′4 doivent être respectivement sur les droites (𝑂0, 𝑧0⃗⃗  ⃗) et (𝑂′0, 𝑧0⃗⃗  ⃗) 

 

On doit donc avoir les relations suivantes : 

 

𝑢4 = 𝑢′4 = 0 
𝑣4 = 𝑣′4 = 0 

𝑥4 = 450 , 𝑥′4 = −450 
𝑦4 = 𝑦′4 = 0 

 

Soit 8 relations. 
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Exercice 3 : Analyse de mécanismes 

 

Voir méthode avec application du roulement sans glissement correction TD 
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