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Etude d’un engin de chantier - Corrigé

PARTIE 1 g ~-

! S~ = —
Q.1. Graphe d’analyse. ! ~~a ‘4 - F=—Fy

Pivot d’axe
Pivot d’axe (A, Z ) Pivot d’axe (I, Z ) (,2)

(EZ)

Pivot d’axe
(D.Z)

Q.2. On isole le vérin 3 et on effectue le Bilan des Actions Mécaniques Extérieures (BAME).

-> Solide soumis a 2 glisseurs : les 2 forces ont méme norme et sont directement opposées.
—
Direction de Ry 3 : droite (DE)

» Ro.sin B Ros-sinfB |/
03 = Ho3.5in 5 . .
{Yo3 — Ryy.cos B + hypothése probleme plan : {F, ,, }= Rog.;:osB (/)
D (x.y,2)

Q.3. Onisole '’ensemble E=1+2+3+4 et on effectue le BAME.

Pivot d’axe
(E27)

Cet isolement et I'écriture du PFS en point A permet de déterminer directement Ros en fonction de données
connues grace au théoréme du moment statique projeté sur I'axe Z.

l l
d.Ry3.cos —ml.g.%.cosa —mz.g.(ll.cosa+§.sin9> —F.(l4.cosa+1,.sin6) =0

ml.g.%l.cos a+m2.g.(ll.cos a+l?2.sin 9)+F.(ll.cos a+l,.sin 0)
d.cos B
4000x10X2.cos 55+150><10><(9.cos 55+2.sin 55)+1oooo.(9.cos 55+6.5in 55)
1,5%cos(15)

(1)

Ry3 =

A.N. :R03 =

Roz _ 219692

Q4.P3 =~ = 3550

= 28 N/mm? = 28 MPa = 280 Bars

Q.5. p3 = 280 Bars < 350 Bars - C.d.C.F. ok

Q.6. On isole le vérin 4 et on effectue le BAME.
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- Solide soumis a 2 glisseurs : les 2 forces ont méme norme et sont directement opposées.

]
Direction de R,_,, : droite (lJ)

X4y = Ryy.COSY Ry,.cosy |/ o Fy
42 = Ryp. s ; . .
{Y42 = Ryp.siny * Mpothése probleme plan ;= R4z-/smv (/) é
] (X;,¥2.7)

Q.7. On isole le solide 2 et on effectue le BAME.

L’écriture du PFS en point B permet de déterminer Pivot d'axe
directement Rs2 en fonction de données connues grace au wz)
théoréme du moment statique projeté sur I'axe Z.

Pivot d’axe
(£ Z)

. l, . . Pivot d’axe
R42.a.smy—m2.g.;.sm9—F.lz.sm9:O (2) ©.7)
8. (2 R. = mz.g.%z.sin 6+F.l,.sin 6 3
Q8. (2) > R4z = asiny (3)
1500X10x2.5in 55+10000X6.5in 55
AN.:R,, = Z_ = 60820N
2.sin 45
_ Ryp _ 60820 _ - _

Q.9.p, = s = 25000 = 7,7 N/mm?=7,7 MPa =77 Bars
Q.10. ps = 77 Bars < 350 Bars - C.d.C.F. largement validé !
PARTIE 2 ipa P> .
Q.11. On isole le patin 5 seul et on effectue le BAME. 35

e Actionde2->5 X B Rss.cosa %

e Actionde3->5 < ¢ < R2s.cosB

e Actionded>5 A Rss.cosat A

e Actiondusol>5

- Ras
Q.12. ‘ v
L35 =Zys = Y5 =0
Q.13.
400 400 o 800 _ 800 .

tana = >a= arctan - = 18,4 tanf = 1200 > p = arctan - = 33.7

Q.14. On applique le PFS au patin 5 et on projette le théoréeme de la résultante statique sur les 3 axes, attention
aux projections des vecteurs u, !

—Ry5.c05 8 — (R45 + R35).cosa =0 (4)
(—R35 + Rys).sina =0 (5)
F + Rys.5infB =0 (6)

(5) > R4s = R3s

(6) > Rys = o

(4) > Rys = F 2.Si‘r610[:.fosa = 2.tan;.cosa

Q.15. F = =2 = 222722 = 90000N

AN.: |Ryg| = —— = 299 _ 162208N > p = 228 = 22288 _ 5 7 N/mm? = 20.7 MPa = 207 Bars

sin 8 - sin 38,5 s~ 2500w

Q.16. p = 207 Bars < 350 Bars - C.d.C.F. ok.
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