PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE ANNEE 2025-2026

_Feulille d’exercices 5
ELEMENTS DE CORRECTION

Exercice 1.
(X—1)(X?*+2X+2) =0 e X=ler=1
<

(d) \/5+\3/5_2 @ X34+ X2 =2 o
1 X =1 solution évidente

ca\

Exercice 3.

(a)
8 = 10y - 3z —1)In2 = In5+1Iny
2 = by xln2 = In5+1Iny
- Bx—1) = =z
Iny=2In2—-1nb
r = 1
<~
{y _ -5 \/?i
(b)
{lnx+lny =1 < { = e
& X2 —7X+e—0
X=z ouy
74+/49 — 4de
& ry=——
2
(c)
ry = a? - X+Y = 24
Iz +Iny = gln2a X=Inz, Y=Iny, A=Ina X?2+Y? = gAQ
o X+Y = 24
2XY = (X+4Y)2—(X*+Y?
& 47* —8AZ +3A* =0
Z=XouY A 3A
& Z =—ou—
2, 2
= T,y =az2,a2
Exercice 5.
(a) xae—bx :ealnx—bx.
Oralnz —bxr — —oo,doncz% " — 0.
x—0, +oo x—0, +o0

(b) (lnx) —bz _ ealn(lnx)—bx.
—o00, donc (Inz)% ™™ — 0.

Oraln(lnz) —bxr —
z—1, +00 z—1, +00
(C) €a$$_b(ln[[)>_c — W% blnz cln(lnx)
R 400, donc ez P(Inx)™¢ — +oo.
+o0 x—1, +o00

Orazr —blnx — cln(lnx)
z—1

_ 342
_2A



Exercice 6.
(¢) Par définition : h(z) = ¢*™@_ Donc D, = D) = R* , et :

Ve e RY, B (z) = (14 1In(x)) 27,

. . 1 . .
donc h'(z) > 0 < x > —. Donc h est strictement décroissante sur } 0, — { et strictement croissante
e e

Jo=|
sur | —, +00|.
e

Exerc%ge 7.
(©) Zaz =exp (" In(a) — a” In(b)) = exp (bm (ln(a) — (%)%n(b))) o, oo

Exercice 8.
(a) Soitz € [—1,1]. Comme sin o arcsin = Id[_y 1, sin(arcsin z) = .
(b) Soit z € R. On sait que arcsinosin = Id[

—1.z1) Soit 2/ € [—g, g] tel que sinz’ = sinz (on a
272
' = x + 2kw ouz’ = — x + 2k7 pour un certain k € Z). Alors :

arcsin(sin z) = arcsin(sina’) = 2.

, _ sin(arcsin z) x
Soitz €] —1,1[.Ona:t = = .
(c) Soitz €] —1,1[. On a: tan(arcsin z) cos(arcsing) ~ Vi—o?
1
(d) Soit z € R. On a : sin = tan cos, donc sin(arctanx) = z cos(arctan ), oll cos® =

1 + tan?’
9 1 T T
donc cos®(arctanz) = m; or, comme arctanz € ]—5, 5 [, cos(arctanx) > 0, donc
T

T

V12?2

1
cos(arctan x) = o ; et finalement : sin(arctanz) =



Exercice 9.

© .
sin2x +sinx =0 < QSin?xcosg =0
3
§:0modwou§:gmodw

& x:Omod?WouwmonW.

-

(d -
T T r
(43 =0 o 2+ F)on 5 +) -
sin 2z + sin 3+3x 0 & sm(2x+6>cos 2+6
5

§x+%:Omodﬂoug+%:§modw

>
N

15 5

(e)
cos3z +sinz =0 & sin(z—3x>+sinm20
T T
o 2sin (- ) (——2):0
sin 1 T ) cos 1 T
= Z—x:Omodwou——2x:—mod7r
T T T 2
x:Zmodwou——mod—.

&
3 2

3 3 3
CcoST — cos2x =sindz <& 2sin (g) sin <§) = 28in <7x) COS (g)

o g 3z _ Oou si <x>_ T 3z
S11 2 = Sin 2 = S1n 2 2

()

3 3
& gzomodwoug:gigmod%r
& szmodgoux:Zmodwoux:—gmod%r.

(g) cosz +sinx =2 & cosz = sinx = 1, impossible.

(h) /3
3 1

\/gcosx—sinle & TCosx——sinx:—

N < +7r> T

cos|xz+ =) =cos—

by 67r 3
& m+g:i§ mod 27
& x:—g oug mod 2.

Exercice 10.

1 1
(f) Comme tan® = — — 1,ona:Vz €] — 1,0[U]0, 1], tan®*(arccosz) = — — 1.
cos? x?

Or : Vz €]0, 1], arccosz € ]0, g [, donc tan(arccosx) > 0. Donc : Vz €]0,1[, tan(arccosz) =

1
ﬁ_l.
1

De méme : Vz €] — 1,0[, tan(arccosz) = —/ — — 1.
T



Exercice 11. ] 1
. (s n . ™ .
(a) Comme 0 < = < —, 0 < arcsin — < —; etde méme, 0 < arcsmg < T donc: 0 < arcsmg +

3 V2 34

1 T
arcsin — < —. Donc :
5 2

1 1 1 1 1 1 1/ 1 3+1
arcsin x = arcsin §+arcsin = < = sin (arcsing + arcsin 5) = § 1-— 54—5 1-— 2 = 2\/5\/_1;_ .

s s s
(b) Comme 3 > 1, arctan 3 > —. De méme, arctan4 > —, donc arctan 3 + arctan4 > 5 11 est donc

impossible que arctan x = arctan 3 + arctan 4.

Exercice 13.

11
(c) L’équation (E) est définie lorsque 2z € [—1,1], donc D = {—5, 5} Soit x € D : arcsinz €

[—%, %] et arcsin 23 € [—%, g] , donc arcsin z + arcsinzv/3 € [—g, g} . Donc :
(F) & 2z =sin (arcsinx + arcsin x\/§> =zVv1—322+2v3 — 322
& r=00u2=2xv1-—322+v3— 3z2

1
< x=0o0u :|:§.

(d) Soitz € D = [1,1].

Size[-1,0[: arcs;na: € [—%, 0[, or arccos x € [0, 7], donc il n’y a pas de solution.
Size[0,1]: A [0, ﬂ,donc:

arcsinx)_\/l—l—cosarcsinx_ 14++1—22

(F) & x=cos 5 5 = 5

I2:1+\/1—x2

2
V3
& r=-—.
T
(e) Soitz € D = [—1,1]. arctan2x € [—g, g],donc :

2x

V1 + 422
& rx=0o0uvV1+422=2
V3

= =0 + —.
X ou B

(E) < x =sin(arctan2x) = (cf exercice 8)

(f) Soitx € D =R.
) T T T ) .
Siz < 0:arctanx < 0, donc 5~ arctanz > 5 or arctan 3x < 5 donc il n’y a pas de solution.



Siz>0: g — arctanx € [O,g],donc:

1 1
(F) & 3z =tan <Z — arctanx> e ———
1 2 tanarctanz  x
p=— $2:§
= Tr=—=.
V3
Exercice 15.
(d
sh2r=chax <« 2shazchz=chuxz
1
& sh:v:§ carchx # 0
s X2_X-1=0
P 1+V5
= e’ = 5
()
& r=1In .
2
(e)
15
16shzchz =15 < Sh2x:§
1 15 1 15 15)
Ang xzéaTgShgzaln §+ <§> +1] =ln2.
()

2
shz+—=3 < sh?z—3shz+2=0
sh z
< shx=1ou?2

&z =1In(1+v2)ou In(2+V5).

Exercice 16.

chr+chy = a e"+eY = a+b
shx+shy = b e

X:eﬁY:ey XY = i(ii ZTZ
2 2" ng b) =0
L8 (a—b)Z% - (a )Z + (a+b) =
b 4
& X,Y:a;L 1+ 1_a2—b2> sia? —b*>4ou <0
b 4
& l‘,y—ln(a; <1i 1_a2—b2>> sia®> —b*>40u <0

Exercice 17.
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