PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE POUR LE 10 NOVEMBRE 2025

Devoir a la maison n° 3

Exercice 1. On note U I’ensemble des racines cinquiemes de 1 dans C.
1. Décrire explicitement Us. Montrer que la somme de ses éléments est nulle.
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2. En déduire Iégalité : 1 + 2 cos <?7T) +2cos <§) —0.
3. Rappeler la formule donnant, pour tout x réel, cos(2z) en fonction de cos(z).
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4. Déduire des questions précédentes que cos (%) est solution d’une équation algébrique de degré 2.
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La résoudre et montrer que cos <E 1

. . pd z 7T
5. Déduire des questions précédentes la valeur de cos (—) .

Exercice 2. On considere le plan usuel muni d’un repere orthonormé, d’origine O. On note C le cercle
unité, de centre O et de rayon 1.
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Pour tout n € N, on note ¢, = et II,, le polygone de sommets les points d’affixe ¢’

k€ [0,2""2 —1].
1. Représenter sur une mé€me figure C, Il et I1;.

on+2 avec

2. Soit § € }O, g [ et soient A, B et C les points d’affixes respectives 1, e et 2,

(a) Déterminer I’aire Ap4c du triangle O AC' en fonction de 6.
(b) En déduire I’égalité : Apsc = 2cos(0).Aoap-

3. Soitn € N, et soit B,, le point d’affixe e?’". Exprimer I’aire A,, du polygone II,, en fonction de I’aire
du triangle OAB,,.
s

4. Déduire des résultats précédents 1’égalité : Vn € N, A, = cos (W) Api.

n

5. On admet que la suite (.4,,) tend vers I’aire du disque unité. En déduire lil}rl H cos < i ) .
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