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Fabien Hospital 1 
Cycle 4 : Résolution des lois de mouvement en utilisant 

les méthodes énergétiques 

 

Expérimenter, Modéliser, Résoudre                                                   DOSHYDRO 

 

L’activité principale de ce TP consiste à mesurer, identifier et vérifier les caractéristiques dynamiques du 

système de mise en mouvement de la pompe afin de dimensionner correctement la motorisation du système. 
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Fabien Hospital 2 
Cycle 4 : Résolution des lois de mouvement en utilisant 

les méthodes énergétiques 

 

La roue excentrique est-elle équilibrée statiquement ? Expliquer à partir de la définition. 

La roue excentrique est-elle équilibrée dynamiquement ? Expliquer à partir de la définition. 

 

 
Examiner les courbes de pression de refoulement et de déplacement du piston pour différents débits et 

différents réglages de la soupape de retenue (jusqu’à 6 bars) 

 
Comment varient la pression et le déplacement en fonction du réglage ? Pour une pression maxi de 6 bars et 

un débit de 100%, que remarque-t-on ? 
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Fabien Hospital 3 
Cycle 4 : Résolution des lois de mouvement en utilisant 

les méthodes énergétiques 

 

Isoler 3 et écrire l’équation dynamique permettant d’exprimer la composante 𝑋23 du torseur d’inter-efforts de 

la liaison 𝐿23. 

 

 
 

Que devient 𝑋23 si la vitesse de rotation du moteur est constante ? 

 

Dans la suite du problème, on suppose que la vitesse de rotation du moteur est constante. 

 

Isoler 2 et déterminer les composantes 𝑋12 et 𝑍12 du torseur d’inter-efforts de la liaison 𝐿12 

 
 

Appliquer le théorème de l’énergie cinétique à l’ensemble {1,1’} et en déduire le couple moteur 𝐶m 

 
 

Vérifier l’expression de 𝐶𝑚 en appliquant le théorème de l’énergie cinétique à E = {1’,1, 2, 3} 

Déterminer la puissance instantanée 𝑃𝑚 du moteur en phase de refoulement en fonction de 𝑝 et 𝜃.  

 

Tracer avec Python la courbe de variation 𝑃𝑚 en fonction de 𝜃.  

 

En supposant 𝑝 = 𝑐𝑠𝑡𝑒, déduire de cette hypothèse la puissance approchée 𝑃𝑎 et déterminer la puissance 

nominale du moteur (puissance moyenne) en prenant un rendement mécanique global de 0,8.  

 

Évaluer les pertes par frottement dans la glissière 2/1 et dans le pivot 1/0 (𝑓 = 0.1).  

 

En supposant un rendement du réducteur roue vis voisin de 0.3, tracer sous Python la courbe de la puissance 

requise sur l’arbre moteur durant la phase d’entraînement ainsi que celle de la puissance perdue. 

 

 
A partir des essais réalisés précédemment, proposer un modèle pour la pression 𝑝(𝜃10).  

Préciser les valeurs extrêmes.  

 

Déterminer les valeurs de l’effort sur le piston.  

Déterminer et tracer avec Python la courbe de puissance à partir des grandeurs mesurées.  

Relever la puissance électrique consommée.  

En déduire une valeur du rendement de l’ensemble de pompage (moteur et pompe) 
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Fabien Hospital 4 
Cycle 4 : Résolution des lois de mouvement en utilisant 

les méthodes énergétiques 

 

Faire une première simulation permettant de déterminer la vitesse de déplacement du piston pour une vitesse 

de rotation constante de la roue (144 tr/min) ou de la vis (1440 tr/min) selon la complexité du modèle 

présent.  

 

Réaliser une courbe d’effort correspondant à celui relevé lors de l’expérience et correspondant à une 

pression de 2 bars sur le piston. Utiliser cette courbe comme entrée au niveau du piston. 

 

Calculer et afficher la courbe du couple moteur nécessaire sur la roue (ou la vis) lors du mouvement  

 

Quelle différence-y a-t-il entre l’étude statique et l’étude dynamique ? Conclure.  

 

A l’aide de la simulation numérique, déterminer la puissance globale moyenne lors du mouvement du 

système dans la configuration précédente. 

 

 
 

Comparer pour le couple moteur et la puissance mécanique globale, les résultats obtenus à partir des mesures 

expérimentales et ceux obtenus par les calculs analytiques et par la simulation numérique. Calculer les écarts 

et estimer d’où ils peuvent provenir 

 

 


