PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE MATHEMATIQUES

Devoir a la maison n° 6
CORRIGE

Exercice 1.
1. Soit f : R — R. La décomposition f = y + z, ol y est paire et z est impaire, existe car y : t

f@) + f(=1)

29 — 21 = 0 (car la seule fonction a la fois paire et impaire est la fonction nulle) = y; = ys et 2; = 25.

ft) = f(=1)

etz:t— conviennent, et est unique car y; + 21 = Yo + 20 = Y1 — Yo =

2. Ona:VteR, f(—t) =y(—t)+ z(—t) = y(t) — z(t), d’ott I’équation :

3.

y"' 4+ 2" +y — 2z = 2sh(t) + cos(3t),

ol y’, y et t — cos(3t) sont paires et 2, z et t — 2sh(¢) sont impaires. Par identification, y et z
vérifient donc les équations indiquées.

e Résolvons (E;) : 1’équation homogene ) + y, = 0 a pour solutions :

{yn : t — Acos(t) + psin(t) | (A, u) € R},

et une solution particuliere 7, est donnée par la partie réelle de Y, solution de Y +Y = ¢**, dans

laquelle 3i n’est pas racine de 1’équation caractéristique 7* + 1 = 0, donc on peut chercher Y), sous
1

(3i)2+1

3t avec k =

1 1
la forme Y, : t — ke =3 Donc y, : t — 3 cos(3t) convient, donc les

solutions de (E1) sont les
) 1
{y it = Acos(t) + psin(t) — 3 cos(3t) | (A, p) € R} :

Résolvons (F3) : I’équation homogene z;, — 2, = 0 a pour solutions :
{zn : t = Ach(t) 4+ psh(t) | (A, p) € R},

et une solution particuliére z, est donnée par superposition de z,; solution de 2" — z = €', et

de 2, solution de z” — z = —e~*. Pour z,, 1 est racine de 1’équation caractéristique, donc on
1
cherche z,; sous la forme z,; : t — kte', avec k = 5]~ 5 ctdemeémez,, it kte ™,
-1 1 1 1
avec k = ———— = —,d’oll 2, : t = —te' + ~te”" = tch(t) convient. Donc les solutions de
2x (—1) 2 2 2

(Es) sont les
{z :t > Ach(t) + ush(t) + tch(t) | (\, n) € R} .

4. On rassemble les solutions paires de (FE1) et les solutions impaires de (F5) pour former les solutions

de (E), soit :

{f = Acos(t) — écos(?)t) + psh(t) + tch(t) | (A, p) € R} :



Exercice 2.
1. On applique la méthode du pivot :

+y 4z = 3 +y +z = 3
Ty +Nz = N = A=1y +(N=1)z = I\ -3

r 43y +9z = 9 Ly < Ly—1I4 2y +82 = 6

L3 < L3 — Ll

+y +2 = 3

= +4z = 3
Ly < L A=1y +(N—1)z N -3

L, « &

<~
Lg(—Lg—()\—l)LQ

= +4z = 3
(A—1)(A—3)z A(A —3)
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<— y| +4z 3
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357 BZo)(A-3) pw)
siA#1,3
=3
= = 55
L1 < Ll — L3 ﬁ
L2 — L2—4L3
LliLz 0

3 —A—=3 A
A—1" A—1 ’)\—1) )
Si A = 1, la troisieme ligne du systeme | * | s’écrit : 0 = —2, ce qui est faux, donc le systéme n’a pas
de solution : S = 0.

Si A = 3, la troisieme ligne du systéme | * | s’écrit : 0 = 0, ce qui est vrai, donc :

Siz\;él,?),onadonc:S:{(

+y +z = 3

— { +z = 3
-3z =0

LliLz { +4Z = 3

doncsi A =3,5 ={(32,3—4z,2) | z € R}

3 .1
2. On est dans le cas A = —1, donc d’apres le résultat précédent : S = { (5, 1, 5) }



