PCSI 2 - LYCEE BELLEVUE POUR LE 15 JUIN 2026

Devoir a la maison n° 13

Exercice 1. Soit £ un espace vectoriel de dimension 3, soit B = (e, e, e3) une base de FE, et soit
u € L(F) défini par :

u(er) = 2e; +e3, u(ex) =e; +2e3, ulez) =2e; + es.

1. Déterminer la matrice de u dans la base B. Montrer que u est un automorphisme de £.
2. On pose :
B = (] = Te1 + ez + 3es, €5 = —3e1 + €a + 2e3, €5 = €1 — €3)
une autre base de E. Calculer Mp(u(e})), puis déterminer la matrice de u dans la base B'.
3. Montrer que u® = 2u? + 4u — 3Idg.
4. En déduire que pour tout n dans Z, il existe (ay,, B, Yn) € R? tel que u" = anu® + Bu + Y Idg.
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Exercice 2. Soit n € N*. On considere le déterminant de taillen: A, =|9p 2 3 -. 0l
1. Montrer que A; = 3 et Ay = 7. Que vaut Az ? T |
2. Montrer que : Vn € N*, A, 1o = 34,11 — 2A,,. o - 0 2

3. En déduire A,, pour tout n € N*.



