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Exercice (Challenge Carambar) 1 (Etude d’une série à terme positif)

En restant dans le programme, établir la convergence de la série
∑︂
n≥1

un, où on a posé un = ⌊
√

n + 1⌋ − ⌊
√

n⌋
n

.

Pouvez-vous étendre ce résultat?

Solution : On peut écrire que, pour tout n ≥ 2, un = vn − vn−1 + wn, où on a posé vn = ⌊
√

n + 1⌋
n

et

wn = ⌊
√

n⌋
n(n − 1) . La suite (vn) convergeant vers 0, il en résulte (lien suite-série) que la série

∑︂
n≥2

(vn − vn−1)

converge. Par ailleurs wn ∼ 1
n3/2 donc, par comparaison des STP, la série

∑︂
n≥2

wn converge aussi. Ainsi

la série
∑︂
n≥1

un est-elle bien convergente ■

La même technique permet de prouver que
∑︂
n≥1

(⌊
√

n + 1⌋ − ⌊
√

n⌋
ns

) converge ssi s >
1
2■


