
PCSI 2 - LYCÉE BELLEVUE POUR LE 12 OCTOBRE 2026

Devoir à la maison n◦ 2

Exercice 1. On pose :

∀n ∈ N, Sn =
n∑

k=0

k et ∀n ∈ N∗, vn =
Sn∑

k=Sn−1+1

(2k − 1).

1. Donner, sans la redémontrer, l’expression de Sn en fonction de n.
2. Calculer v1, v2 et v3.
3. Montrer que : ∀n ∈ N∗, vn = (Sn − Sn−1)(Sn + Sn−1).
4. En déduire vn pour tout n ∈ N∗.

5. Déduire des questions précédentes l’égalité : ∀n ∈ N∗,
n∑

k=1

k3 =

(
n∑

k=1

k

)2

.

Exercice 2. Soit f la fonction définie par f(t) =

√
t3 + t− 2

t− 2
.

1. (a) On note, pour tout x ∈ R, P (x) l’expression polynomiale x3 + x− 2.
Déterminer une racine évidente r de P (x), puis factoriser P (x) par x− r.
En déduire, pour tout x ∈ R, le signe de P (x).

(b) Déterminer le domaine de définition D de la fonction f .
2. (a) Déterminer le domaine de dérivabilité I de la fonction f .

(b) Montrer que : ∀t ∈ I, f ′(t) =
p(t)

(t− 2)2f(t)
, où p est une fonction polynomiale à déterminer.

3. En déduire les variations de la fonction f sur D, et calculer ses limites aux bornes de D.
Dresser ensuite le tableau de variations de f , en faisant apparaître ces limites.


